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1. Uvod

Dtivodem pro zpracovani Safety Studie je pozadavek zpracovatele SEA ke zméné UPn &.
939 (RWY 06R/24L) na posouzeni rizik pfi pfiblizeni letadla na RWY 24L s ohledem na
potencidlni ohroZeni bezpecnosti leteckého provozu a bezpecnosti silniéniho provozu na
¢asti silniéniho okruhu kolem Prahy, jehoZz osa se ve varianté J rovnobé&znd s osou
paralelni dradhy, v osové vzdalenosti cca 350 metrd. Ze soub&hu osy RWY 06R/24L a
zminéné rychlostni komunikace vyplyvd obava organu statni spravy, Ze za snizené
viditelnosti a pfi mozné navigacni chybé&, by mohlo dojit k pfistani na silni¢ni komunikaci
namisto RWY 24L.
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2. Analyza

2.1. Rozbor posuzovaného stavu

Predmétem posouzeni je situace po dobudovani nové drahy RWY 06R/24L, rovnobézné se
stavajici hlavni drahou letisté Praha/Ruzyné (RWY 06/24), a Useku prazského silni¢niho Useku
Praha Ruzyné — Bfeznéves.

Ugelem je posoudit provozné-bezpednostni rizika plynouci z ¢asteéného soub&hu os obou staveb
a moznosti omylu pilota pfistavajiciho letadla pouzit pro pfistani zmifovany Usek silniéniho okruhu
namisto RWY 24L.

2.1.1. Zakladni udaje o RWY 06R/24L
Planovana RWY ma mit dle technické specifikace nésledujici rozméry a vybaveni:

Délkapro | Sitka Sitka | Kategorie Tvp priblizent
pristani zakladni | celkem priblizeni ypp
RWY 24L 3.400 m 45m 75 m I.az lll.B ILS; RNAV (GNSS); LOC
RWY 06R 3.550 m 45m 75 m I.az lll.B ILS; RNAV (GNSS); LOC

Draha bude vybavena standardnim vizuélnim navigacnim zafizenim (znaceni, znaky, svételné
zabezpecCovaci zafizeni) dle leteckého predpisu L14. Oba sméry drahy budou vybaveny
radionavigacnim zafizenim ILS (Instrument Landing System) pro pfesné pristrojové pfiblizeni
kategorie IIl.B, pro provoz do drahové dohlednosti RVR > 50 m a bez stanoveni vertikalni
dohlednosti.

2.1.2. Z&akladni pravidla pro pfiblizeni na RWY 06R/24L

Vyuziti RWY 06R/24L se predpoklada primamé jako pfistavaci drdha. Tomu odpovida jeji
vybaveni i feSeni nové konfigurace koncové fizené oblasti letiSt¢ Praha/Ruzyné (TMA LKPR)
zpracované Rizenim letového provozu CR, s.p. a projednaného s evropskou agenturou
EUROCONTROL.

Dle tohoto navrhu bude vySka bodu FAF (Final Approach Fix) pro zah4jeni kone¢ného pfiblizeni
stanovena ve vySce 4.000 ft nad mofem = cca 2.770 ft / 845 m nad vySkou THR RWY 24L.

Vzhledem k intenzité letového provozu na LKPR a potfebé& maximalné zpfesnit trajektorii letadel ve
fazi kone€ného pfiblizeni a minimalizovat tak hlukovou zatéZz okoli se i nadale predpoklada
preferovani pfistrojovych pfiblizeni a minimalizace vizuélnich pfiblizeni. Stavajici pravidla, kdy
vizualni pfiblizeni ve dne jsou minimalizovana a v noci pfimo zakézéna (viz. pfiloZzena citace AIP
CR) tak budou platit i nadéle.

221312 V dobé od 2100 (2000) do 0500 (0400) jsou 221312 From 2100 (2000) to 0500 (0400) visual
vizualni pribliZeni zakazana. approaches are prohibited.

Stavajici pravidla pro provadéni pfistrojovych pfiblizeni budou pIné zachovana. Soucasné
nafizeni, Ze letadla provadéjici pristrojové pfiblizeni mohou sestoupit pod vySku 4.000 ft nad
mofem teprve pominuti bodu FAF a usazeni na trati kone¢ného pfiblizeni, které plati z kapacitnich
davodd pouze v noénich hodinach (viz. pfiloZzena citace AIP CR), pak pro novy drahovy systém
s paralelnimi RWY bude platit po cely den tj. H24.

221323 V dobé od 2100 (2000) do D500 (0400) mGZze 221323 From 2100 (2000) to 0500 (0400) the aircraft

letadlo provadéjici pfistrojové pribliZeni sestoupit pod vysku | performing instrument approach can descend below 4000 ft

4000 ft AMSL aZ po minuti FAF prislusne RWY a soucasné |AMSL after passing FAF of corresponding RWY and

musi byt usazeno na trati koneéného piiblizeni. contemporaneously must be established on final approach
track.
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2.2. VSeobecné zdroje nebezpeéi (generic hazards)

Na z&kladé analyzy budouciho stavu, tj. pfedpokladanych rezimd provozu RWY 06R/24L, jejiho
vybaveni vizualnimi a radionavigacnimi prostfedky, postupl pro provadéni letu a provoznich
postupu Fizeni letd, bylo provedeno posouzeni zdroju nebezpei pfi pfiblizeni na RWY 24L
s ohledem na ohroZeni bezpecnosti leteckého provozu a bezpecénosti silni€niho provozu na &asti
silniéniho okruhu kolem Prahy. Za vSeobecny zdroj nebezpedi bylo, v tomto pfipadé, identifikovano
pFistani na rychlostni komunikaci namisto drahy. Posouzeni vychazelo ze dvou typu pfiblizeni :

1. Pfistrojoveé pfiblizeni na pristani

2. Vizualni pAblizeni na pristani
Nejkriti¢téjsi fazi z hlediska omylu a pfipadného pfistani na rychlostni komunikaci silniéniho okruhu
kolem Prahy je faze konecného pfiblizeni tj. z bodu FAF do vySky rozhodnuti tj. vySky ve které se
poséadka rozhoduje bud dokon¢it pfiblizeni a pfistat nebo zahajit postup nezdafreného pfiblizeni.

2.2.1. Pristrojové pfiblizeni

(1) Presné pristrojové priblizeni kategorii 1l. a lll.

Tento druh pfiblizeni se provadi vyhradné pfi vyhlaseni provozu LVO (Low Visibility Operation),
tedy pfi drahové dohlednosti RVR < 550 metri nebo zakladné obla¢nosti pod 200 ft / 60 m.

Konecné priblizeni se provadi vyhradné za pouZiti radionaviga¢niho zafizeni ILS, které vede
piloty jak osové tak vySkové a vyluCuje tak moznost pfiblizeni se na jinou plochu nez je uréena
draha. Navic pfiblizeni se provadi bez faktické viditelnosti zemé&, vzhledem k meteorologickym
podminkam je vizuélni kontakt se zemi navazadn az v posledni fazi tj. po preletu
inkriminovaného Useku déalni¢niho obchvatu.

Vzhledem kvelmi pfesnému smérovému a vySkovému vedeni letadla radionavigaénim
prostfedkem po celou dobu kone¢ného pfiblizeni az do bodu dotyku na RWY a vzajemném
porovnavani signélu ze dvou nezavislych pfijimacd na letadle je riziko omylu a pfistani na
inkriminovanou ¢ast silniéniho okruhu nulové. Systém vedeni, ani vyskovy profil letu néco
takového neumoznuije.

Zdroj nebezpeéi viéi silniénimu okruhu nebyl identifikovan.

(2) Presné pristrojové priblizeni kategorie 1.

Z&kladni druh pfistrojového pfiblizeni pouzivany za vSech meteorologickych podminek pfi
dohlednosti VIS > 800 metrl resp. RVR > 550 metr( a pfi vertikaIni dohlednosti > 200 ft / 60 m.

Konecné pfiblizeni se provadi vyhradné za pouZiti radionaviga¢niho zafizeni ILS, které vede
piloty jak osové tak vySkové a vyluCuje tak moznost pfiblizeni se na jinou plochu nez je uréena
draha.

Vzhledem ke smérovému a vySkovému vedeni letadla radionavigaénim prostfedkem po celou
dobu konec¢ného pfiblizeni az do bodu dotyku na RWY a postupum posadek, které povinné
kontroluji vySky preletu nad vyznaenymi body, je riziko omylu a pfistani na inkriminovanou
¢ast silniéniho okruhu prakticky nulové. Systém vedeni ani vySkovy profil letu néco takového
neumozniuje.

Zdroj nebezpe€i viéi silniénimu okruhu nebyl identifikovan.

(3) Nepresné pristrojové priblizeni

Pro RWY 06R/24L se jako zalozni, v pfipadé nefunk&nosti systému ILS, pfedpoklada pouziti
pFiblizeni RNAV (GNSS) s vyuZzitim satelitni navigace.

Vzhledem ke smeérovému, pfipadné i vySkovému (Baro-VNAV; SBAS), vedeni letadla
radionaviga¢nim prostfedkem po celou dobu kone¢ného pfiblizeni az do bodu dotyku na RWY
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a postuplm posadek, které povinné kontroluji profil letu pomoci tabulky vzdalenost/vyska, je
riziko omylu a pfistani na inkriminovanou €ast silni¢niho okruhu prakticky nulové. Systém
vedeni, ani vySkovy profil letu néco takového neumozriuje.

Zdroj nebezpegéi vuéi silniénimu okruhu nebyl identifikovan.

2.2.2. Vizualni pfiblizeni
Tento druh pfiblizeni vyuZivd pouze vizualni naviga¢ni prostfedky (znaceni, znaky, svételné
soustavy) a jsou provadéna bez pouZiti radionavigacnich pomucek. Za dodrzeni spravného
postupu (vySky nad prekazkami, vyhnuti se zakazanym prostorGm atd.) plné zodpovida

poséadka letadla. Vizualni pfiblizeni mdze byt provedeno jen pokud poséadka potvrdi, Ze ma
dréhu v pouZzivani v dohledu.

PFi tomto druhu pfiblizeni je mozné, Ze dojde k omylu a pilot chybné identifikuje ¢ast dalni¢niho

okruhu jako RWY. Tento omyl je prakticky vylou¢en v denni dobé&, kdy pilot rozpoznava drahu
primarné dle jejiho nezaménitelného tvaru a specifického znaceni (viz. obrazek).

Situace se mlze zménit v obdobi sniZzenych svételnych podminek (soumrak, noc), kdy pro
identifikaci drédhy slouzi primarné svételné zabezpecovaci zafizeni SZZ, skladajici se
z drdhovych svételnych soustav. Pokud se v blizkosti letiSt€ vyskytuje jind osvétlena
infrastruktura, ktera tvarem osvétleni pfipominé obrazec SZZ drahy, mohlo by dojit k zdméné.

Potenciondlni zdroj nebezpecéi vaéi silniénimu okruhu byl identifikovan.

2.2.3. Vyhodnoceni posouzeni zdroji nebezpeéi
PFi posouzeni byl identifikovan jeden vSeobecny zdroj nebezpecni (generic hazard)
1. Vizudlni pAblizeni na RWY 24L za podminek sniZzenych svételnych podminek (noc,

soumrak), pfi pouZziti SZZ pro identifikaci aktivni drahy.

Nasledné byly pfifazeny specifické soucasti nebezpeci (specific components of the hazard) a
jejich dusledky (hazard-related consequences). Vysledky jsou zpracovany v tabulce.
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2.3. Hodnoceni zavaznosti (severity of occurrences)

Na zakladé vySe uvedenych identifikovanych zdroji nebezpedi byla ohodnocena jejich
zavaznost podle niZze uvedené tabulky:

Zavaznost vyskytu
Hodnoceni Vyznam Hodnota
Katastrof|cl_<a Zafizeni zni¢eno, nékolikandsobna amrti. A
Catastrophic
Nebezpeéna | Velké omezeni Urovné Safety, pracovni zatéz kterd neumoznuje presné a Uplné B
Hazardous splnéni Ukolu, vdzna zranéni, poSkozeni zafizeni.
Velka Vyznamné omezeni Grovné Safety, omezené schopnosti osob zvladnout ztizené
3 pracovni podminky nasledkem zvySené pracovni zatéze nebo nasledkem C
Major - - 3 -z 2 2522 R g ot
okolnich podminek pusobicich na vykonnost. Vazny incident. Zranéni osob.
I\l\//lli?]I(?r Obtize, provozni omezeni, pouziti ndhradnich postupl, nezavazny incident. D
NPT Malé zavaznost E
Negligible

2.4. Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu (probability of occurrences)

PFi stanoveni pravdépodobnosti vyskytu bylo na zakladé doporuceni ICAO Doc.9859 zvoleno
kvalitativni hodnoceni podle nasledujiciho schématu.

Pravdépodobnost vyskytu
Kvalitativni hodnoceni Vyznam Hodnota
Frc;?qsutgnt Casto opakovany vyskyt (vyskytlo se &astokrét) 5
(?c 222%?}; Obcas se opakujici (nékolikrat se vyskytlo) 4
V)Qierr?]%i:g y Vyjimec¢né se mize vyskytnout (vyskytlo se vyjimecné) 3
Nep:ri\:)orlsbpgggbny Velmi nepravdépodobny vyskyt (neni zndm vyskyt) 2
ZV:Eéitr’e?r?gl;ai\r/r?pérgggglzny Témér nemyslitelny vyskyt 1

2.5. Stanoveni miry rizika (risk index)

Mira rizika byla stanovena na zakladé obecné matice rizik (risk matrix), kterd hodnoti miru
rizika podle stanovené zavaznosti a pravdépodobnosti.

Zavaznost rizika
Pravdépodobnost rizika Katastroficky | Nebezpeény Velky Maly Nepatrny
A B C D E
Casty 5
Obéasny 4
Vyjimeény 3 S
Nepravdépodobny 2 2D 2E
Zvlast nepravdépodobny 1 1A 1B 1C 1D 1E
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3. Zaver

1. Vizudlni p#hAblizeni na RWY 24L za snizenych svételnych podminek (noc,
soumrak), pfi pouziti SZZ pro identifikaci aktivni drahy

SZzZ letiStnich ploch, a RWY 2zvlasté, jsou navrzena tak, aby byla unikatni a
umozfovala jednoduchou a nezaménitelnou identifikaci letiStnich drah. Problémem je
zhorSend moznost identifikace RWY v prostfedi, kdy se kolem RWY nachéazeji i jiné
osvétlené objekty. Jejich osvétleni jednak sniZuje viditelnost SZZ drahy, jednak maze
zkreslovat obrazec SZZ pfipadné vytvaret podobny obrazec — tzv. klamava svétla.

Standardni postupy pro svételné znaceni drah a eliminaci klamavych svétel dle
mezinarodnich standard ICAO, které jsou soucéasti narodniho leteckého predpisu L-
14, a pravidla provozu letadel stanovena v koncové fizené oblasti TMA PRAHA
(vzduSny prostor kategorie C) tvofi dostate¢né bariéry k eliminaci potencionalnich rizik.

Vizualni pfiblizeni a pfistani na RWY 24L, pfi existenci dalni¢niho okruhu pfedstavuje
riziko v tolerovatelné oblasti.

Postup je mozné aplikovat.

Nicméné ze svéta jsou znamy pfipady, kdy k omylu pfi vizualnim pfiblizeni i pres
veSkerd zabezpeceni doslo a letadla provedla pfiblizeni na jinou plochu v blizkosti
RWY (pojezdovou drahu, silnici apod.). V nékolika pfipadech bylo dokonce pfiblizeni
zakonc&eno pfistdnim — ve vSech zndmych pfipadech se jednalo o pojezdovou drédhu
(svym tvarem vice pfipomina RWY).

Vzhledem ke skutecnosti, Ze ¢ast dalni¢niho okruhu je prahu RWY 24L a vede témér
rovnobézné, doporucujeme aplikovat dodatecné bariéry ke sniZeni rizika zaméfené na
moznost lepSi identifikace RWY v okolnim svételném prostfedi. Optimalnim se v tomto
pfipadé ukazuje pouzivani pfiblizovaci soustavy I. kategorie (ALS CAT I) ve v3ech
pripadech sniZzené viditelnosti a zhorSenych svételnych podminek namisto standardni
jednoduché pfiblizovaci soustavy (SALS). Svételny obrazec ALS CAT | je dostatecné
vyjime€ny a nezameénitelny a umozfiuje jednozna¢nou identifikaci RWY. Toto opatfeni
je rovnéz doporucovano dokumentem ICAO Annex 14 resp. jeho narodni verzi L-14.
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Typ €innosti Y]Se%%ggzré? Specrllfelgléezsggicastl Dusledky nebezpeéi Existujici bariéry iﬁ('jsekx Navrhované bariéry F;/i)s/ilier?dneyx Od(;))é)(\)/ggna
Type of operation or activity Generic hazard Specific cc;gfgrréents of the Hazard-related consequences Existing defences to control risk(s) Isézkx Further action to reduce risk(s) Reszjnlt(;r;?( risk Responsible person
Priblizeni na RWY 24L | Vizudlni pfiblizeni | Zdména ¢asti Nezdarené pfiblizeni na | SZZ dle pfedpisu L14 a jejich povinné (automatické) zapinani Publikovat informaci o dalnici v LP, a.s.

za podminek silni¢niho okruhu za | pfistani s nutnosti v noci a ve dne pfi snizené dohlednosti. blizkosti traté pfiblizeni v

snizenych RWY 24L priletu (pfiblizeni Opatfeni proti klamavym svétim dle predpisu L14. 3D | pfiblizovaci mapé. 2D

svételnych nedokonceno) Povinné vybaveni letadel v TMA PRAHA odpovidacem SSR Pouzivat pfiblizovaci soustavu

podminek (ATCO ma moZnost pribé&h pribliZzeni sledovat na obrazovce SSR) ALS CAT | namisto SALS.

(noc, soumrak) Kolize letadla SZZ dle predpisu L14 a jejich povinné (automatické) zapinani Publikovat informaci o dalnici v LP, a.s.
s provozem vozidel nebo | v noci a ve dne pfi snizené dohlednosti. blizkosti traté pfiblizeni v
silniéni infrastrukturou | Opatteni proti klamavym svéttim dle predpisu L14. priblizovaci mapé.
(pfiblizeni dokonCeno Povinné vybavenf letadel v TMA PRAHA odpovidadéem SSR op | Pouzivat priblizovaci soustavu 1A

pokusem o pFistani)

(ATCO ma moznost prabéh pfiblizeni sledovat na obrazovce SSR)
Vizualni identifikace silniéni komunikace pfi vétSim pfiblizeni a

z nizSi vysky (silnice je v oblouku, sloupy vefejného osvétlenti,
svodidla, vozidla ...)

ALS CAT | namisto SALS.
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